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四 川 自贡 蜥 脚 类 一 新 属 
+ WER 江 山 


(自贡 愁 龙 博物 馆 自贡 643013) 


摘要 : 记述 了 产 自 四 川 省 自贡 市 的 一 具 蜥 脚 类 幼年 个 体 材 料 。 根 据 枢 椎 极 短 而 高 , 贷 神 经 束 
低 、 上 缘 平 直 、 前 后 延长 , 背 神 经 坏 呈 横 宽 的 板 状 ,中 部 绒 肋 的 前 突 分 叉 等 特征 将 它 命名 为 一 新 
属 新 种 一 一 张 氏 大 安 龙 Daanosaurus zhangi gen. et sp. nov. ,并 将 它 归 入 巧 龙 亚 科 Bellusaurinae。 
关键 词 : 四 川 自贡 , 晚 侏 罗 世 ,上 沙 溪 庙 组 , 蜥 脚 类 
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2002 年 底 , 自贡 恶 龙 博物 馆 在 自贡 市 沿 滩 区 永安 镇 的 上 沙 溪 庙 组 地 层 中 发 握 到 一 具 
单独 保存 的 蜥 脚 类 幼年 个 体 材料 。 由 于 该 标本 具有 明显 不 同 于 已 发 现 的 蜥 脚 类 的 特征 ， 
因此 代表 了 蜥 脚 类 中 一 个 新 的 类 型 。 


1 化 石 记 述 


i 4 &] Saurischia Seeley, 1888 
蜥 脚 形 亚 目 Saurepodomorpha Huene, 1932 
蜥 脚 次 亚 目 Sauropoda Marsh, 1878 
腕 龙 科 Brachiosauridae Riggs, 1904 
巧 龙 亚 科 Bellusaurinae Dong, 1990 
大 安 龙 属 (新 属 ) Daanosaurus gen. nov. 


属 的 特征 见 属 型 种 的 特征 。 


张 氏 大 安 龙 {新 种 ) Daanosaurus zhangi gen. et sp. nov. 
(图 1~5) 


BZ “大 安 " 指 自贡 恐龙 博物 馆 所 在 行政 区 ;种 名 并 献 给 原 国 防 部 部 长 张 爱 薄 将 军 ， 
以 纪念 他 对 大 山 铺 丽 龙 化 石 群 的 保护 和 自贡 慌 龙 博物 馆 的 建立 所 做 出 的 特殊 贡献 。 

ATE ”义齿 型 晰 脚 类 。 颈 椎 略 延长 。 枢 椎 极 短 而 高 。 颈 椎 体 后 目 型 ,侧目 发 育 , 纵 长 
而 深 ,无 腹 赚 。 腻 椎 神经 马上 的 坑 四 构造 很 发 育 。 颈 神经 刺 低 ,上 缘 平 直 、 前 后 延长 。 后 
部 颈椎 神经 求 横 向 加 宽 , 呈 方 形 棘 突 , 但 不 分 又 。 中 部 颈 肋 的 前 突 分 又 。 背 椎 后 凹 型 , 背 
椎 体 短 而 高 。 背 神经 棘 呈 横 宽 的 板 状 ,不 分 又 。 脉 弧 旺 “YY" 形 ,血管 孔 不 封闭 。 股 骨 较 
直 , 第 4 转 节 发 育 。 
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产地 ”四 川 省 自贡 市 沿 滩 区 永安 镇 。 

时 代 和 层 位 ” 晚 侏 罗 世 ,上 沙 溪 庙 组 。 

标本 ”一 具 冲 散 保存 的 不 完整 骨架 ,包括 一 个 破碎 的 头骨 、 二 十 余 个 荐 前 椎 、 一 个 脉 
弧 完整 的 右 股 骨 和 部 分 肋骨 。 标 本 编号 ZDM0193,. RAT AREER. 

记述 ”头骨 较为 破碎 ,保存 完整 的 骨骼 仅 有 左右 顶 骨 和 额 骨 、 右 外 枕骨 、 右 方 骨 和 右 
上 颌 骨 。 

外 枕骨 形状 极 不 规则 ,后 视 其 基本 形态 与 杨 氏 马 门 溪 龙 (欧阳 辉 . 叶 勇 ,2002) 类 似 。 
内 侧 略 弧 形 凹 人 ,形成 枕骨 大 和 孔 外 缘 ,但 不 参与 形成 孔 的 上 缘 。 外 侧 副 枕骨 突 发 育 ,该 突 
起 中 部 收缩 ,未 端 加 宽 ,但 不 增 厚 。 


顶 明 和 额 骨 关联 保存 。 顶 骨 前 后 较 短 ,后 侧 突 很 发 育 ,构成 枕 部 的 上 外 侧 部 分 及 上 疆 


MLM RA. AMER RMT ME Oh A RL A, WA TRL 
近 "W" 形 的 锯齿 状 锋 合 线 与 额 骨 关 联 。 顶 骨 中 部 平坦 ,无 顶 骨 孔 。 由 于 顶 骨 较 横 宽 ,使 得 
左右 上 颖 额 孔 的 间距 增 大 , 达 48 mm。 

额 骨 为 一 宽大 的 板 状 骨 ,形态 较为 特殊 。 额 骨 前 部 为 一 三 角形 前 突 ,使 得 左右 额 骨 前 
BERS“ ME. MAMA HA-MM MB PRA ECOR YD 
HER AS RR HA TB BE a BR NR, FE HE 
的 后 方 具 一 斜面 以 接纳 眶 后 肯 。 额 骨 不 参与 组 成 上 杜 额 孔 前 缘 。 


及 “一 -一 已 


图 1 张 氏 大 安 龙 项 骨 和 额 骨 背 视 (A)、 上 颌 骨 外 侧 视 (B) ,比例 尺 = 2 cm 
Fig. 1 Daanosaurus zhangi gen. et ap. nov., the parietal and frontal in dorsal view (A); the maxillary 
in external view (B), scale bar = 2 cm 


方 骨 上 部 和 后 外 侧 部 分 略 有 破损 。 其 后 部 为 一 纵 长 的 深 凸 ,而 前 部 发 育 翼状 突 ,该 突 
侧 视 呈 三 角形 , 较 薄 。 方 骨 腹 面 增 粗 ,形成 与 下 颌 关节 的 关节 触 。 此 蚀 内 侧 低 于 外 侧 , 端 
视 略 呈 三 角形 。 

上 颌 骨 为 一 不 规则 的 三 角形 肯 骼 。 其 上 升 支 很 发 育 ,向 后 上 方 延伸 ,末端 渐变 细 。 上 
升 支 基部 向 前 扩展 且 向 内 目 人 ,与 前 俩 上 骨 一 起 形成 鼻 部 和 凹陷。 上 颌 骨 的 水 平 支 前 端 较 高 ， 
后 端 在 上 升 支 之 后 迅速 变 低 而 薄 。 

牙齿 ” 仅 有 一 里 完整 的 替换 齿 保 存 于 上 俩 骨 前 部 ,但 仅 出 圳 部 分 齿 冠 ,高 10 mm, 宽 
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6 mm。 该 货 为 典型 的 蜥 脚 类 勺 形 人 齿 Ree 
tH LA a ae, a RE oa 
齿 ,而 后 缘 仍 藏 于 围 岩 之 中 ,是 否 有 锯齿 不 能 确 
定 。 : 
颈椎 ” 共 保 存 有 5 个 颈椎 体 和 10 个 颈椎 神 wa” 
经 马 以 上 部 分 材料 ,但 仅 枢 椎 的 椎 体 和 神经 弓 能 if 
确定 关联 关系 。 根 据 大 小 和 形状 推测 颈椎 数 在 
13 个 以 上 。 

枢 椎 短 而 高 ,长 仅 35 mm, 全 高 达 58 mm ,长 
仅 为 全 高 的 60 % ,此 比值 远 低 于 已 发 现 的 其 他 晰 
PRE HERR ELA. TG 
(WA KTR, ILA AE TEAM. HAS 
较 高 ,前 关节 突 不 发 育 ,后 关节 突 较 发 育 。 横 突 弱 
小 ,下 横 突 四 小 而 浅 。 神 经 琼 低 ,时 前 后 延长 的 芒 
暗 状 ,明显 前 低 后 高 。 在 神经 棘 后 下 方 ,神经 也 上。 

方 具 一 大 而 深 的 棘 后 趾 。 神 经 孔 相对 大 , 呈 卵 圆 。 Fig > the axis of Daanosaurus zhangi 
形 。 gen. et sp. nov. in left side view 

前 部 和 中 部 颈椎 的 颈椎 体 仅 保存 有 一 个 , 根 i ba 
据 它 与 几 个 中 部 颈 神经 弓 的 长 度 比较 ,推测 它 已 接近 最 长 的 颈椎 。 该 椎 体 长 93 mm ,为 背 
容 体 长 的 1.8 们 左右。 颈椎 体 略 延长 ,后 止 型 ,前 突 发 育 一 般 。 侧 凹 发 育 , 纵 长 而 深 , 其 长 
度 约 占 椎 体 总 长 的 4/5 以 上 。 椎 体 腹 面 光滑 ,无 腹 冉 。 副 突 位 于 椎 体 前 下 方 。 

在 前 部 绒 礁 中 横 突 位 于 神经 己基 部 , 斜 向 下 方 伸 出 ,关节 面 朝 下 ;从 前 向 后 横 窒 位 置 
WHET ,延伸 方 向 也 渐 向 下 外 侧 伸 出 。 前 、 后 关节 突 较 发 育 ME. MARI, 
上 缘 平 直 , 前 后 延长 ,形态 与 峨眉 龙 属 ( 董 枝 明 等 ,1983; 何 信和 禄 等 ,1988) 、 马 门 溪 龙 属 ( 杨 
钟 健 、 赵 喜 进 ,1972; 欧 阳 辉 , 叶 和 勇 ,2002) 非 常 相似 。 从 前 向 后 ,神经 坪 的 长 度 随 着 椎 体 长 
度 的 增加 而 增加 。 现 保存 的 最 长 的 一 个 颈椎 神经 琼 达 60 mm, 估 计 为 其 椎 体 长 度 的 60 % 
左右 。 神 经 孔 呈 卵 圆 形 ,前 后 贯通 。 

神经 弓 上 的 坑 止 构造 非常 发 育 。 下 前 关节 突 凹 \ 下 后 关节 突 凹 .下 横 突 止 均 很 显著 。 
约 从 第 7 颈椎 开始 ,在 前 关节 突 之 内 下 方 、 神 经 孔 之 上 方 开始 发 育 一 对 卵 圆 形 坑 凹 ,为 前 
关节 突 间 凹 。 神 经 闲 前 部 下 方 的 棘 前 凹 发 育 一 般 , 较 浅 ; 而 神经 棘 后 部 下 方 的 束 后 四 非常 
发 育 , 呈 一 卵 贺 形 深 四 ,明显 向 前 延伸 ,有 的 深度 甚至 超过 神经 环 长 度 的 一 半 以 上 。 上 横 
突 四 在 中 部 颈椎 开始 出 现 , 较 小 。 

后 部 颈椎 的 长 度 渐 缩短 ,高 度 和 宽度 渐 增 加 。 前 、 后 关节 突 均 较 发 育 。 横 突 位 置 渐 提 
升 到 神经 弓 中 部 , 近 水 平 伸 出 。 神 经 棘 前 后 长 度 明 显 减 少 ,而 左右 宽度 明显 增加 ,使 得 后 
HILAR BEDE ORR ,但 不 分 叉 。 后 部 颈椎 神经 马上 的 坑 凹 构造 仍 较 发 育 ,但 神经 
辐 后 下 方 的 再 后 止 渐变 小 。 上 横 突 叫 渐变 得 大 而 深 , 而且 在 其 中 部 出 现 一 想 眶 将 它 分 隔 
为 上 下 两 个 小 中。 

颈 肋 短 , 现 保存 的 一 根 完整 的 中 部 棋 肋 长 196 mm 估计 为 其 所 关节 颈椎 长 度 的 2 们 
左右 。 绒 肋 双 头 式 , 近 端 略 旦 权 状 。 肋 骨头 和 肋骨 结 节 均 呈 柄 状 ,关节 面 呈 卵 贺 形 ,二 者 
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图 3 张 氏 大 安 龙 第 4 颈椎 神经 马 右 侧 视 (A) 第 8 颈椎 神经 弓 后 视 (B) ,第 10 颈椎 椎 体 左 侧 视 (C) 、 
第 13 颈椎 神经 弓 左 侧 视 (D) ,比例 尺 =2 cm 
Fig. 3 Daanosaurus zhangi gen. et ap. nov., the 4th cervical neural arch in right side view (A), the 8th cer- 
vical neural arch in posterior view (B), the 10th cervical centrum (C) and the 13th cervical neural arch (D) in 
left side view, scale bar = 2 cm E 

简 字 说 明 Abbreviations: di. diapophysis 横 突 ;pa. parapophysis 副 突 ;pl. pleurocoel 侧 四 ; poz. postzygapo- 

physis JG 7% ; prz. prezygapophysis 前 关节 突 ; ps.c. postepinal cavity #7 BE M1; sd.c. supradiapo- 
physial cavity | #2 3¢ EI ; sp. spine HR 


图 4 张 氏 大 安 龙 第 1 背 椎 神经 弓 左 侧 视 (A) 和 后 视 (B) ， 比 例 尺 = 2 em 
Fig. 4 The first dorsal neural arch of Daanosaurus zhangi gen. et sp. nov. in left side view (A) and in 
posterior view (B), scale bar = 2 cm 
简 字 说 明 见 图 3 Abbreviations see Fig. 3 
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基部 有 一 粗 贱 相 连 。 前 突 较 短 而 宽 , 其 前 端 具 分 又 现 象 , 即 在 前 端 出 现 一 浅 凹 ,将 前 突 尖 
端 分 为 上 下 两 个 圆 缓 的 尖 突 。 这 种 栋 肋 前 突 的 分 又 现象 以 前 仅 在 杨 氏 马 门 溪 龙 (欧阳 辉 、 
叶 勇 ,2002) 中 发 现 过 。 助 骨 骨 干 前 部 较 粗壮 ,中 后 部 则 迅速 变 细 , 远 端 呈 细 圆 棒状 。 
背 椎 ” 共 保 存 有 6 个 背 椎 椎 体 和 2 个 背 椎 神经 
弓 以 上 部 分 材料 。 
第 1 背 椎 “从 现 保存 的 一 个 神经 弓 来 着 ,推测 
属于 第 1 背 椎 。 其 长 度 已 较 后 部 颈椎 明显 缩短 。 
前 .后 关节 突 仍 很 发 育 。 横 突 近 水 平 伸 出 。 神 经 束 
i BEGAN, DBE, RDM BT 
部 和 后 部 均 略 呈 弧 形 凹 人 。 神 经 弓 上 的 坑 咎 构造 同 
后 部 颈椎 一 样 仍 较 发 育 。 
中 后 部 背 椎 “” 背 椎 体 后 止 型 ,前 突 略 发 育 。 椎 
体 短 而 高 。 椎 体 侧面 前 上 部 发 育 一 较 深 的 卵 圆 形 四 
窝 。 副 突 呈 卵 圆 形 ,位 于 神经 弓 下 部 。 神 经 弓 较 高 ， 5 
MAS SEAS AMOEBA. HALK, SHH 
FG. MS RE DE, UE OAR, PRAY BIT BB A J BB 
人 。 横 突 较 发 育 ,关节 面 旺 三角形。 横 突 下 方 由 下 
前 横 突 板 和 下 后 横 突 板 支撑 , 而 由 两 板 围 成 的 下 横 es 
FEE BE ea 
BU CURA SEM, SK 85 mm, 
本 形态 与 圆 顶 龙 (Osbom and Mook ,1921) 类 似 , 呈 "“Y” 图 5 张 氏 大 安 龙 后 部 背 椎 左 侧 视 


ieee 


形 。 脉 弧 近 端 不 相连 ,使 得 椭圆 形 的 血管 孔 上 部 未 比例 尽 = 2 cm 
封闭 。 脉 弧 上 骨干 从 血管 孔 之 下 渐变 薄 , 但 前 后 宽度 Fig. 35 The posterior dorsal of Daano- 
却 渐 增 加 ,使 得 脉 弧 远 端 呈 较 宽 的 薄板 状 。 saurus zhangi gen. et sp. nov. in left 


Aye 保存 一 根 完整 的 右 股 肯 , 长 450 mm, 股 side view, scale aS . 2 cm | 
上 骨 近 端 扩 展 , 股 骨头 略 发 育 。 远 端 较 扩 展 ， py Sh BB 简 字 说 明 见 图 3 Abbreviations see Fig .3 
分 蜡 明 显 , 仍 间 沟 较 深 。 第 4 转 节 呈 明显 岸 状 ,位 于 股骨 中 偏 上 部 。 股 骨 骨 干 较 直 ,断面 
扁 圆 ,但 骨干 在 第 4 转 节 之 下 收缩 显著 ,最 窑 处 宽度 仅 为 远 端 宽 度 的 1/2。 


2 比较 与 讨论 


ZDM0193 标本 的 头骨 肯 片 离散 .所 有 颈椎 的 椎 体 和 神经 弓 分 离 、 背 椎 体 与 神经 弓 之 间 
的 骨 血 明显 ,这些 特 征 均 说 明 该 标本 为 一 幼年 个 体 。 

在 ZDM0193 标本 的 头 后 骨骼 特征 中 , “颈椎 神经 棘 低 、 上 缘 平 直 、 前 后 延长 "这 个 特征 
最 为 显著 , 它 与 广泛 分 布 于 四 川 盆地 的 马 门 溪 龙 类 非常 相似 ,而 且 它 们 的 层 位 相当 、 产 地 
相距 也 很 近 , 那 它 是否 有 可 能 是 马 门 溪 龙 科 成 员 的 幼年 个 体 材 料 呢 ?根据 前 人 对 现 生 鳝 
类 (从 林 玉 等 ,1998) Bi HA 2K BLE (Gilmore, 1925; 3K 282 , 1988 ; ALAA ,1990) 和 剑 龙 (Gal- 
ton，1982) 等 的 研究 , eA HE — RT Dy ,其 成 年 个 体 和 幼年 个 体 的 主要 
区 别 是 在 头骨 上 ,而 头 后 骨 璐 的 比例 和 形态 变化 不 大 。 而 ZDM0193 标本 与 马 门 溪 龙 类 相 
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比 具 有 明显 的 差异 :前 者 颈椎 体 略 延长 ,后 者 颈椎 极为 延长 ;前 者 的 枢 椎 极 短 而 高 ,其 椎 体 
长 度 与 脊椎 全 高 之 比 仅 为 60 % ,而 后 者 的 枢 椎 较 长 ,其 椎 体 长 度 与 脊椎 全 高 之 比 超 过 
90 % ;前 者 背 椎 神经 棘 低 而 横 宽 , 近 板 状 , 而 后 者 背 椎 神经 棘 星 粗 壮 的 棒状 ;前 者 的 近 端 
尾 椎 脉 弧 血管 孔 不 封闭 ,而 后 者 的 近 端 尾 椎 脉 弧 血 管 孔 则 闭合 等 。 这 些 差 异 显 然 不 能 用 
成 年 个 体 和 幼年 个 体 之 间 的 差异 来 解释 ,因此 我 们 完全 可 以 排除 ZDM0193 try SIT 
龙 类 幼年 个 体 的 可 能 。 

同时 ,根据 ZDM0193 标本 的 基本 特征 : 荐 前 椎 坚实 后 四 型 ;颈椎 栈 延 长 ,侧目 发 育 ; 
SP ERA, ,后 部 颈 环 和 前 部 背 素 不 分 又 等 ,可 明显 将 它 与 较 原 始 的 妖 龙 类 ( 荐 前 椎 侧 丫 
ARG . 背 椎 体 双 平 型 )、 较 进步 的 圆 顶 龙 类 ( 荐 前 椎 中 空 性 构造 发 育 、 后 部 颈椎 和 前 部 背 
椎 神经 棘 分 叉 显 著 ) ,以 及 较 特 化 的 腕 龙 类 ( 荐 前 椎 中 空 性 构造 发 育 、 绒 椎 体 较 延长 .前 部 
PEMA MRA) RBA. 

综观 ZDMO193 标本 的 总 体 特征 ,我 们 发 现 它 与 董 枝 明 (1990) 根 据 产 自 新 疆 准 路 尔 分 
地 的 一 批 蜥 脚 类 幼年 个 体 材 料 而 建立 的 巧 龙 亚 科 (Bellusaurinae) 最 为 接近 ,因此 笔者 认为 
应 将 其 归 人 此 亚 科 中 。 巧 龙 亚 科目 前 仅 包 括 两 个 属 : 巧 龙 属 Bellusaurus 和 Pleurocoelus。 
其 中 后 者 产 于 北美 和 欧洲 ,时 代为 晚 侏 罗 世 至 旱 白垩 世 , 因 此 自贡 标本 与 之 相 比 ,不 仅 时 
代 有 所 不 同 、 产 地 相距 其 远 ,而 且 在 汰 椎 的 主要 特征 ,特别 是 肛 椎 神经 丈 形 态 上 差异 较 大 ， 
故 二 者 不 能 归 为 同属 。 

将 自贡 标本 与 巧 龙 属 进 行 对 比 ,二 者 之 间 虽 然 也 存在 一 定 的 相似 性 ,但 它们 的 差异 却 
更 为 显著 :一 是 自贡 标本 的 颈 神 经 棘 低 、 上 缘 平 直 前 后 延长 ,而 新 疆 标 本 颈 神 经 否 虽 然 也 
很 低 ,但 其 形状 呈 纵 板 状 , 顶 面 较 宽 。 二 是 自贡 标本 的 颈 神 经 弓 上 的 坑 凹 构造 更 为 发 育 ， 
特别 是 在 中 部 颈椎 中 有 较 发 育 的 前 关节 突 间 凹 和 大 而 深 的 殉 后 凹 。 三 是 自贡 标本 的 背 椎 
HE BUR MRE , 近 板 状 , 而 新 疆 标 本 的 背 椎 神经 棘 较 高 , 略 呈 棒状 ;四 是 自贡 标本 的 中 部 
颈 肋 前 突 短 而 宽 ,尖端 分 又 ,而 新 疆 标 本 的 颈 肋 前 突 呈 圆锥 状 ,不 分 又 。 因 此 根据 以 上 几 
个 显著 差别 ,二 者 为 同属 的 可 能 性 不 大 , 故 笔者 建议 将 自贡 标本 命名 为 一 新 属 一 一 大 安 龙 
属 Daanosaurus gen. nov., 而 以 张 氏 大 安 龙 Daanosaurus zhangi gen. et sp. nov. 作 为 其 属 型 
种 。 
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Abstract 


A new juvenile individual of sauropod from the Upper Jurassic of Zigong, Sichuan, is 
described in this paper. Because the new specimen (ZDM0193) has some features that evidently 


3 期 + 勇 等 :四 川 自贡 蜥 脚 类 一 新 属 181 


differs from the known sauropods, it is named a new genus and species— Daanosaurus zhangi and 
included in Bellusaurinae. The diagnosis of the genus and species is summarized as follows; 

Teeth are spoon-shaped. Cervicals are slightly elongated. The axis is very short and high. The 
cervical centrum are opsithocoelous, with long and deep pleurocoels, but no ventral keels. The 
cavities in cervicals are well developed. The cervical neural spines are low and prominently extend 
anteroposteriorly with straight upper borders. The neural spines of posterior cervicals are broad, but 
no forked. The anterior ends of the medial cervical ribs are forked. Dorsal vertebrae are 
opsithocoelous. The dorsal neural spines are broad and plate-like, but no forked. The anterior 
chevrons are distinctly Y-shaped and without closed haenal canal. Femur is long and straight, with 
greatly expanded proximal and distal end. The fourth trochanter is well developed. 
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